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Menetelma ja laitteisto massan kasittelemiseksi 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma ja laitteisto massan kasit- 
5 telemiseksi. Erityisen hyvin keksinnon mukaiseen menetelmaan ja laitteistoon 
johtanut ongelma tulee ilmi erakeittimien yhteydessa kaytettavien puskutornien 
tayton ja tyhjennyksen aikana. Siten keksinnon mukainen menetelma ja lait- 
teisto liittyvat tarkemmin sanoen erilaisten massatornien ja -varastosailioiden 
tayttoon ja purkuun. Kyseisia torneja kutsutaan yleisesti myds mm. puskutor- 
10 neiksi, puskusailioiksi ja purkusailioiksi. 

Tekniikan tasosta tiedetaan, etta erakeittamoiden yhteydessa kaytetaan ns. 
puskutornia. Erakeitolla ymmarretaan jatkuvan keiton vastakohtana kemiallista 
massan valmistustapaa, jossa keittamo koostuu useista keittimista, joita on ta- 

15 vallisimmin yhdessa keittamOssS 5-10 kappaletta. Kukin mainituista keit- 
timista taytetaan vuorollaan hakkeella ja keittokemikaaleilla, joiden annetaan 
vaikuttaa hakkeeseen tietty aika, jonka jalkeen keitiin puretaan ns. 
puskutorniin. Keittimien t§ytot ja tyhjennykset on ajoitettu niin, etta puskutornia 
taytetaan melko saannollisin v^liajoin. Puskutornin tarkoituksena on toimia 

20 keitetyn massan valivarastona, puskurisailiona, josta massaa puretaan ta- 
saisena virtana seuraavaan poikkeuksetta jatkuvana toimivaan prosessiin. 

Kyseisten puskutornien kaytossa on huomattu ongelmaksi se f etta massan 
sakeus ei puskutornista purettaessa pysy niissa arvoissa, joita seuraava pro- 

25 sessivaihe eli ruskean massan pesemo massalta vaatii. Eraana syyna tahan on 
se, etta jokaisella keittimella on oma tapansa purkautua riippuen mm. operaat- 
torista, keiton tasaisuudesta ja suorituksesta ylipaataSn seka puuraaka- 
aineesta ja massalaadusta. Purkutapahtuman aikana massan sakeus voi 
vaihdella jopa nollan ja kymmenen prosentin valilla riippuen ajan hetkesta 

30 tyhjennyksen kuluessa. Eraana syynS tahan sakeuden vaihteluun on se, etta 
purkutapahtuman alussa keittimesta tulee ulos kaytannollisesti katsoen pelkkaa 
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lipeaa, silla ns. loppusyrjaytyksen, joka on moderneissa erakeitoprosesseissa 
viimeinen toimenpide ennen keittimen tyhjennysta, jalkeen keittimen alaosassa 
on tietty maara syrjaytyslipeaa. Tama luonnollisesti poistuu keittimesta myos 
ensimmaiseksi ennen varsinaista massaa. Purun aikana, ja enenevasti kohti 
5 purun loppua, joudutaan massaa laimentamaan, jotta se virtaisi ulos keittimesta 
purkupumpulle. Aivana purun loppuvaiheessa massaa joudutaan laimen- 
tamaan viela enemman, koska hydrostaattinen paine, jolla massa purkautuu 
tornista ulos on olennaisesti pienempi kuin purun alussa johtuen massapatsaan 
matalasta korkeudesta. 

10 

Puskutornissa vaihteleva sakeus aiheuttaa usein massan kanavoitumista niin, 
etta puskutornin eri kohdilla massan sakeus vaihtelee suuresti. Vaikka 
puskutorni onkin varustettu yhdella tai useammalla sekoittimella, eivat nSma 
pysty kokemustemme mukaan tasoittamaan massan sakeutta kaikissa olo- 
15 suhteissa, vaan massa purkautuu tornista ulos seuraavalle prosessivaiheelle 
sopimattomassa sakeudessa. Pahimmassa tapauksessa massan sakeus 
laskee tornin sekoitusvyohykkeessa reilusti asetusarvojen alapuolelle. 

Toisena ongelmana on massan suotautuminen kakuksi puskutornin massan 
20 pinnalle. Suoranaisena syyna tahan on liikkeen puute sekoitusvyGhykkeen 
ylaosassa seka se, etta keittimesta ulostulevassa massassa on aina ilmaa ja 
keittoperaisia kaasuja, jotka eivat helposti poistu massasta. Kyseinen ilmio on 
myos riippuvainen massan laadusta ja tyypista. Etenkin ajettaessa sailiota 
tyhjaksi tai joskus jopa tavallisissa ajotilanteissa pinnankorkeudesta riippuen 
25 kyseinen suotautunut massa aiheuttaa tornin pohjaosaan sekoitusvyohykkeelle 
tullessaan suuria sakeusvaihteluja, joita sekoitusvyohykkeella ei pystyta ta- 
saamaan, vaan massa purkautuu edelleen Mian korkeassa sakeudessa. 

Kuviossa 1 esitetaan massan sakeuden vaihtelu yhden keittimen puskun ai- 
30 kana. Kuten jo aiemmin todettiin, vaihtelee massan sakeus purun aikana run- 
saasti ollen matala seka alussa etta lopussa johtuen edella mainituista syista. 



3 



Puskun keskivaiheilta massan sakeus voi olla kymmenen prosentin luokkaa. 
Kahden puskun valinen aika on luokkaa 20 - 40 minuuttia riippuen keitinten 
koosta ja lukumaarasta. Tutkimuksissamme olemme huomanneet, etta ky- 
seinen puolen tunnin luokkaa oleva aika on riittava aiheuttamaan puskutor- 
5 nissa olevan pintamassan suotautumisen eli saostumisen, jolloin tornissa ole- 
van massan pinnalle muoclostuu suhteellisen kiintea, ja koko ajan kiinteytyva 
massakakku. 

Kuviossa 2a on esitetty tapaus, jossa keitin puretaan puskutorniin tornin 
10 ylapaatyyn jarjestetyn yhteen kautta. Tassa tapauksessa on selvaa, etta massa 
purkautuu, ellei mitaan virtausta hajottavia apulaitteita kayteta suhteellisen 
suurella voimalla syvalle tornissa jo olevan massan joukkoon. Talloin toisaalta 
puskutornissa suotautunut pintamassa ei missaan vaiheessa, paitsi ajettaessa 
tornia tyhjSksi tai pintaa muuten alas, paase sekoitusvyohykkeelle, vaan alkaa 
15 keraantya tornin pinnalle. Pahimmassa tapauksessa massa saattaa al- 
kaa pilaantua, jos kovettunut massakakku jaa torniin pitkaksi ajaksi. Toisaalta 
syvalle tornissa olevan massan joukkoon purkautunut laimea massa muoclo- 
staa paikallisen kerSantyman, joka puskutornia tasaisesti purettaessa jossain 
vaiheessa purkautuu akillisesti sekoitusvyShykkeeseen laskien tornista 
20 poistettavan massan sakeuden alle ohjearvojen. 

Fl patenteissa 98836 ja 100011 kasitellaSn osittain samaa ongelmaa ja 
esitetaan siihen ratkaisuksi erilaisia laitteita, joilla sekoitusvyohykkeelle tulevan 
massan alaspain virtausta voidaan jonkin verran rajoittaa tai toisaalta voidaan 
25 tayttaa puskutorni aiempaa paremmin. 

Edella kuvattua puskutornin parempaa tayttoa esitetaan kuviossa 2b, jossa on 
esitetty, kuinka Fl patentin 100011 mukaisella laitteella syotetaan massaa 
torniin tornin pohjaosan kautta tietylle korkeudelle tornia. Vaikka kyseinen rat- 
30 kaisu helpottaakin monissa tornin tayttoongelmissa, on kuvioon 2b myos piir- 
retty tilanne, jossa torniin purkautuu laitteen kautta laimeaa massaa. T3ma 
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kanavoituu suoraan tayttolaitteen suuaukosta sekoitusvyohykkeen suuntaan 
johtaen periaatteessa samanlaiseen tilanteeseen, kuin kuvion 2a mukainen rat- 
kaisu. 

5 Ratkaisuksi edella esitetyille ongelmille esitetaan jarjestelya, jossa laimea osa 
massasta puretaan torniin sen ylaosan kautta ja sakeampi osa massasta tornin 
alaosan kautta. Edelleen tornin ylaosam kautta purettu laimea massa jaetaan 
tornin ylaosassa tasaisesti koko tornin poikkileikkaukselle, jolloin tornin ylao- 
sastakaan purettu massa ei paase tunkeutumaan syvalle tornissa olevan mas- 

10 san joukkoon, vaan jaa tornissa olevan massan pinnalle varmistaen sen 

sakeuden pysymisen matalana ja massan tasaisen virtauksen suhteellisen ta- 
saisessa sakeudessa alaspain sekoitusvyohykkeelle. Koska laimea massa 
syotetaan tornissa olevan massan pinnalle, tasoittuu sakeus koko tornissa 
nesteen suotautuessa jatkuvasti massan pintakerroksesta kohti sekoitus- 

15 vyohyketta joutuen talloin alunperin sakeamman massan joukkoon. 

Muut keksinnon mukaiselle menetelmalle ja laitteistolle ominaiset piirteet 
kayvat ilmi oheisista patenttivaatimuksista. 

20 Seuraavassa keksinnon mukaista menetelmaa ja laitteistoa selitetaan yksityis- 
kohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista 
kuvio 1 esittaa tekniikan tason mukaisen erakeittimen purkutapahtuman 
purkusakeuden muutoksen ajan funktiona, 

kuvio 2a esittaa tekniikan tason mukaisen erakeittimen puskujarjestelyn, 
25 kuvio 2b esittaa eraan toisen tekniikan tason mukaisen erakeittimen puskujar- 
jestelyn, 

kuvio 3 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisen erakeitti- 
men puskujarjestelyn. 

30 Kuviossa 1 esitetaan massan sakeuden vaihtelu yhden keittimen puskun ai- 
kana. Kuten jo aiemmin todettiin, on sakeus alhainen seka purun alussa etta 
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lopussa. Puskun keskivaiheilla massan sakeus saattaa olla kymmenen pro- 
sentin luokkaa. Kahden puskun valinen aika on luokkaa 20 - 40 minuuttia riip- 
puen keitinten koosta ja lukumaarasta. Tutkimuksissamme olemme huoman- 
neet, etta kyseinen puolen tunnin luokkaa oleva aika on riittava aiheuttamaan 
5 puskutornissa olevan pintamassan suotautumisen eli saostumisen, jolloin tor- 
nissa olevan massan pinnalle muodostuu suhteellisen kiintea, ja koko ajan ki- 
inteytyva rnassakakku. Edella esitetysta kuviosta on huomattava, etta se on ai- 
noastaan esimerkki eraasta erakeittimesta ja eraan operaattorin ajamasta 
puskusta. Toisin sanoen kultakin tehtaalta ja siellakin kultakin operaattorilta ja 
10 jopa viela kultakin keittimelta voidaan saada erilaiset sakeusprofiilit purkuajan 
funktiona. 

Kuviossa 2a on esitetty tapaus, jossa keitin 1 0 puretaan puskutorniin 20 tornin 
ylSpaatyyn, laajemmin ottaen tornin ylaosaan, jarjestetyn yhteen 22 kautta. 
15 Tassa tapauksessa on selvaa r etta massa purkautuu, ellei mitaan virtausta ha- 
jottavia apulaitteita kayteta suhteellisen suurella voimalla syvalle tornissa 20 jo 
olevan massan joukkoon. Tall6in toisaalta puskutornissa 20 suotautunut pin- 
tamassa S ei missSSn vaiheessa, paitsi ajettaessa tornia 20 tyhjaksi tai pintaa 
muuten alas, paase tornin alaosassa olevalle sekoitusvyohykkeelle 24, vaan 




20 alkaa keraantya tornissa 20 olevan massan pinnalle ja kovettua sinne kiinteaksi 
kakuksi. Toisaalta syvalle tornissa 20 olevan massan joukkoon purkautunut 
laimea massa, paikoitellen lahes pelkka laimennuslipea, muodostaa paikallisen 
keraSntyman, joka puskutornia 20 tasaisesti purettaessa jossain vaiheessa 
purkautuu akillisesti sekoitusvyohykkeeseen 24 laskien tornista 20 linjaan 26 

25 poistettavan massan sakeuden alle ohjearvojen. 

Fl patenteissa 98836 ja 100011 kasitellSan osittain samaa ongelmaa ja 
esitetaan siihen ratkaisuksi erilaisia laitteita, joilla sekoitusvyohykkeelle 24 tu- 
levan massan alaspain virtausta voidaan jonkin verran rajoittaa tai toisaalta 
30 voidaan tayttaa puskutorni 20 aiempaa paremmin. Kyseista puskutornin 20 
parempaa tayttotapaa esitetaan kuviossa 2b, jossa on esitetty, kuinka Fl pat- 
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entin 10001 1 mukaisella laitteella 28 syotetaan massaa torniin 20 tornin poh- 
jaosan kautta tietylle korkeudelle tornia. Kyseisessa patentissa jopa esitetaan 
erilaisia mahdollisuuksia syottaa massaa eri korkeuksille tornia. Vaikka ky- 
se i nen ratkaisu helpottaakin monissa tornin tayttoongelmissa, on kuvioon 2b 

5 myos piirretty tilanne, jossa torniin 20 purkautuu laitteen 28 kautta laimeaa 
massaa. Tama kanavoituu suoraan sekoitusvyohykkeen 24 ylapuolelle sijoittu- 
vasta tayttolaitteen 28 suuaukosta sekoitusvyohykkeen 24 suuntaan johtaen 
periaatteessa samanlaiseen tilanteeseen, kuin kuvion 2a mukainen ratkaisu. 
Toisin sanoen mikali syottolaite 28 ei pysty syottamaan kaikkea torniin me- 

10 nevaa massaa luotettavasti tomissa jo olevan massan paalle, tai ainakin se- 
pintakerrokseen, jaa torniin 20 pysyvan massan kerros S, joka koko ajan suo- 
tautuessaan kovenee ja paksunee. Lisaksi syottalaitteesta 28 voidaan todeta, 
etta se, vaikka pystyisikin purkamaan massan tomissa olevan massan pintaker- 
rokseen, ei pysty estamaan tornin reunaosilla olevan massan suotautumista, 

15 jolloin on aivan mahdollista, etta massan pintakerros S tornin reuna-alueilla jaa 
seisomaan torniin kauaksi aikaa, kun tornin keskiosassa oleva massa puole- 
staan kanavoituu suhteellisen suoraan laimennusvyohykkeelle. 



Kuviossa 3 esitetaan, kuinka kukin keittamon erakeittimista 10 on kytkettu vir- 
20 taustiella 32 puskupumpulle 34 f joka edelleen syottaa purettavan massan 
paineputkeen 36. Paineputkeen 36 on jarjestetty venttiili 38, jolla on mahdol- 
lista jakaa massavirta joko puskutornin syottoputkeen 40 tai 42. Syottoputki 40 
johtaa puskutornin 20 yiaosaan, kuviossa ylapaStyyn, ja syottoputki 42 
puskutornin 20 alaosaan. Edullisesti tornin 20 alaosassa massan syottolait- 
25 teena 28 kaytetaan jo kuvion 2b yhteydessa esitettya Fl patentin 10001 1 mu- 
kaista laitetta. Keksinndn mukaisesti venttiilia 38 ohjataan massan sakeuden 
funktiona edullisesti niin, etta puskutornin 20 alaosan kautta torniin 20 ajetaan 
sakeaa massaa. Sakeusalueeksi voidaan mSaritella esimerkiksi yli 1 - 3 %. 
Vastaavasti puskutornin 20 ylaosan kautta torniin 20 ajetaan laimeaa massaa, 
30 jonka sakeus on esimerkiksi alle 1 - 3 %. 
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Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan tornin 20 ylaosan syot- 
tolaitteisiin kuuluu massaa olennaisesti koko tornin 20 poikkileikkaukselle ja- 
kava, kaavamaisesti viitenumerolla 44 esitetty laite. Tama laite voi olla 
esimerkiksi Fl patenttihakemuksessa 971330 kuvatun kaltainen. Tarkoituksena 

5 laitteella 44 on paaasiassa suunnata torniin 20 syotettavan massan virtaus niin, 
etta virtaus ei paase suurella voimalla purkautumaan suoraan alaspain, jolloin 
se tunkeutuisi syvalia tornissa 20 jo olevan massan joukkoon, vaan levittyy tor- 
nissa 40 jo olevan massan paalle pitaen massan pintakerroksen L sakeuden 
laimeana. Ohjattaessa talis tavalla laimea massa tornissa 20 olevan massan 

10 paalle olennaisesti koko tornin 20 poikkileikkaukselle voidaan olla varmoja, etta 
millaan kohtaa tornin 20 poikkileikkausta massapatsaan pinnalla oleva massa L 
ei ensiksikaan paase suotautumaan liiallisesti eika mikaan osa massasta 
toisekseen jaa liian kauaksi aikaa torniin, vaan poistuu tasaisesti tornista 20. 



is Eras tapa ohjata-kyseista venttiilia 38 on kayttaa hyvaksi kuvion 1-mukaista 
sakeusprofiilia. Siten esimerkiksi, jos halutaan, etta alle 2 %:n sakeudessa 
oleva massa syotetaan tornin 20 ylaosan kautta tornissa 20 jo olevan massan 
paalle ja yli 2 %:n sakeudessa oleva massa tomin 20 pohjaosan kautta, oh- 
jataan venttiilia 38 niin, etta se suuntaa heti keittimen 10 purun alkaessa mas- 
20 savirran tornin 20 ylaosaan menevaan syottoputkeen 40. Kun keittimen 1 0 pu- 
^ run alusta on kulunut kuvion 1 mukaan aikaa noin 5 minuuttia, venttiili 38 joko 

manuaalisesti tai automatiikalla kaSnnetaan asentoon, jolla puskuvirtaus oh- 
jataan syottoputkea 42 pitkin tornin 40 alaosan kautta, edullisesti syottolaitteen 
28 avustuksella, torniin 20. Edelleen, kun keittimen 10 purun alusta on kulunut 
25 noin 25 minuuttia, venttiili 38 kaSnnetaan takaisin asentoon, joka ohjaa pusku- 
virtauksen tornin 20 ylaosaan. 

Toinen mahdollinen venttiilin 38 ohjaustapa on jarjestaa keittimien 10 pusku- 
linjaan 32, 34 tai 36 sakeustunnistin, joka ohjaa venttiilia 38 automaattisesti tai 
30 jonka perusteella venttiilia 38 ohjataan manuaalisesti. Talloin on selvaa, etta 
sakeuden seurannasta on suhteellisen yksinkertaista menna automaattiseen 
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venttiilin 38 ohjaukseen. Edelleen on ajateltavissa, etta sakeutta seurataan 
esimerkiksi puskupumpun 34 tehontarvetta seuraamalla. Tunnettu tosiasia on, 
etta keskipakopumpun tehontarve on suoraan verrannotlinen massan sakeu- 
teen. Toisin sanoen pumpun 34 ottaman sahkotehon kohotessa yli jonkin tietyn 
5 arvon tiedetaan, etta sakeus linjassa 32 - 36 on noussut saatoarvon yli, jolloin 
venttiili tulee kaantaa toiseen asentoon. Pumpun ottaman sahkotehon suhde 
massan sakeuteen saadaan selvitettya esimerkiksi pumpun kayttoonoton, 
pumpun valmistuksen tai perati pumppumallin suunnittelun yhteydessa 
suoritetuissa koeajoissa. 

10 

Selvaa on myos, etta venttiili 38 on mahdollista korvata myos kumpaankin 
syottoputkeen 40 ja 42 asetetuilla venttiileilla, joita ohjataan edella kuvatun 
toimintamallin aikaansaamiseksi. Edelleen, mikali epaillaan, etta venttiilit saat- 
taisivat tukkeutua, on mahdollista jarjestaa syottoputkien 40 ja 42 alkupaahan, 
is itse asiassa ^yirtauksen jakokohtaan eritytnen, esimerkiksi US patentissa 
4964950 kuvattu jakolaite, joka nimenomaan on suunniteltu sakean massan 
putkistoissa kaytettavaksi. 

Muitakin mahdollisia tapoja sakeuden maarittamiseksi voidaan ajatella. Yksi 
20 tapa on kayttaa purkuputkeen sijoitettua sakeusanturia, joka on periaatteessa 
tunnettua tekniikkaa, mutta sovellutuskohde on kokemuksen perusteella erittain 
hankala johtuen mm. massassa olevista kaasuista. Eraana vaihtoehtona voivat 
tulla kyseeseen uudemmat esimerkiksi ultraaaneen tai radioaktiiviseen sig- 
naaliin perustuvat sakeusmittarit, joilla paastSan riittavan luotettavaan sakeu- 
25 den tunnistamiseen. Kannattaa muistaa, etta sakeusarvon ei tamankertaisessa 
kaytossa tarvitse olla kuin pelkastaan suuntaa antava. 

Viela eras tapa on rakentaa purkupumppun yhteyteen sen verran tietotekniik- 
kaa, etta pumpun toiminta-arvoista, esim. tehonkulutuksesta, on paateltavissa 
30 massan sakeuden muutokset. Tosin ilma ja muut kaasut suurina maSrina sot- 
kevat tilannetta. 
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Kaasun maara pumpun pumppaamasta massasta on mahdollista arvioida, 
mikali pumppu on varustettu kaasunerotuslaitteilla. Talloin pitamalla 
esimerkiksi kaasunpoiston imu vakiona on mahdollista kyseisen imun vaiku- 
tuksesta poistuvan kaasun maarasta arvioida aiemmin suoritettujen koeajojen 
5 pohjalta massassa olevan kaasun kokonaismaara. 

Edelleen eraana mahdollisuutena tulee kyseeseen ennalta ohjelmoitu keittimen 
purkukayra seka laimennuslipeaventtiilien kautta menevan lipeamaaran mu- 
kaan sakeuden arvioiminen laskennallisesti, jotka ovat periaatteessa mahdol- 
10 lisia, mutta jossakin maarin epatarkempia kuin edella kuvatut tekniikat. 

Viela eraana sakeuden maarittelykeinoina tulevat kysymykseen erilaiset pro- 
sessitomografiaan perustuvat laitteet, joilla on mahdollista maarittaa seka mas- 
san sakeus etta massan kaasupitoisuus. 

15 

Kuten edella esitetysta huomataan, on kehitetty aiemman tunnetun tekniikan 
tason ongelmat ratkaiseva menetelma ja laitteisto, jolla erakeittimen purku ja 
keittimesta puskusailioon puretun massan jatkokasittely saadaan optimoitua 
niin, etta puskusailiosta ruskean massan pesuun menevan massan sakeus py- 

20 syy ruskean massan pesurin edeflyttamassa arvossa. Kuitenkin on huomattava, 
etta keksintomme ei ole rajoitettu minkaSn erityisen sakeuden mittaukseen 
tarkoitetun laitteen kayttoon, vaan keksinnon eraissS edullisissa suoritusmuo- 
doissa ainoastaan hyodynnetaan jotakin sellaista muuttujaa prosessissa, johon 
massan sakeus vaikuttaa. Toisin sanoen missaan vaiheessa ei keksintoamme 

25 sovellettaessa tarvita varsinaista numeerista tietoa itse sakeudesta, vaan aino- 
astaan indikaatio sen muutoksesta. Eli riittSa, etta massan virtausputkeen tai 
sen yhteyteen on jarjestetty putkessa virtaavan massan sakeuteen reagoiva 
laite tai elin. 



PATENTTIVAATIMUKSET 
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1 . Menetelma massan kasittelemiseksi, jossa menetelmassa massa pure- 
taan erakeittimelta (10) ja syotetaan ns. puskutorniin (20), tunnettu siita, etta 

5 massa syotetaan puskutorniin (20) joko sen yla- tai alaosaan riippuen keit- 
timesta (10) purettavan massan sakeudesta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitS, etta massan 
sydttoa ohjataan keittimen (10) purkausputkeen (32, 34, 36) jarjestetylla 

10 sakeustunnistimella. 



3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
sakeustunnistin on puskupumppu (34). 

is _4._ Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta massan 
syottSa ohjataan ennalta maaritetyn sakeusprofiilin mukaan. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
sakeusprofiili on maaritetty ajan funktiona, jolloin kyseista massan sySttoa oh- 

20 jataan keittimen purkauksen alusta kuluneen ajan perusteella. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta keit- 
timelta (10) puretaan tiettya sakeutta matalammassa sakeudessa oleva massa 
puskutornin (20) ylaosan kautta puskutorniin (20) ja kyseista sakeutta 

25 korkeammassa sakeudessa oleva massa puskutornin (20) alaosan kautta 
puskutorniin (20). 



30 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
puskutornin (20) ylaosan kautta torniin (20) syotetty massa levitetaan olennais- 
esti koko tornin (20) poikkileikkaukselle. 
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8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
puskutornin (20) ylaosan kautta torniin (20) syotetty massa levitetaan olennais- 
esti tornissa (20) ennestaan olevan massan paalle. 

5 9. Laitteisto massan kasittelemiseksi, johon laitteistoon kuuluu joukko keit- 
timia (10), yksi tai useampia puskupumppuja (34), puskusailio (20) seka nama 
yhdistava putkisto, tunnettu siita, etta puskupumppu (34) on yhdistetty kahden 
syottoputken (40, 42) kautta puskusailioon (20). 

10 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainitun 
puskupumpun (34) painepuolelle on jarjestetty laitteet (38) massavirtauksen 
jakamiseksi mainittuihin syottoputkiin (40, 42). 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
15 jakolaite (38) on venttiili, jolla pumpulta (34) tuleva virtaus ohjataan toiseen 

mainituista syottoputkista (40, 42). 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
jakolaite koostuu syottoputkiin (40, 42) asetetuista venttiileista. 

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta yhteyteen 
tornin (20) ylaosan kautta torniin (20) johtavan sySttoputken (40) kanssa on 
jarjestetty massaa olennaisen tasaisesti torniin (20) jakava laite (44). 




(57) Tiivistelma 

Esilla olevan keksinnon kohteena on 
menetelma ja laitteisto massan kasit- 
telemiseksi puskutornin yhteydessa. 
Keksinnon mukaiselle menetelmalle ja 
laitteistolle massan kasittelemiseksi on 
ominaista, etta massa puretaan 
erakeittimelta (10) ja syotetaan ns. 
puskutorniin (20) joko sen yla- tai alao- 
saan riippuen keittimesta (10) puretta- 
van massan sakeudesta. 



(Fig. 3) 
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